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Die beiden einzigen Impakt-Strukturen in Mitteleuropa: Behauptung nach wie vor in der
etablierten Impaktforschung und in Datenbanken und erst kiirzlich auf der Tagung der
Meteoritical Society von Forschern der Universitat Frankfurt in einem Artikel geschrieben.
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Impakt-
Forschungen in
den letzten 20
Jahren

publiziert in
internationalen
Zeitschriften
und auf
internationalen
Kongressen

V) . ™
op ¢ e 2 ;
& ’ — {.9.~ = o
Hohengustow
Krater-Streufeld
Sachsendorf-
Krater
Cloppenburg- Jurgen Kurtz

- Krater
s Jens-Uwe (1
Keilmann Q 5

_ Premmt{:’el.|
§ Niederrhein-Impakt Kraterstreufeld
Georg Waldmann

Luzice .-

,; Unterfranken ‘

Plssensheim-". Koslovice
Krater und

/"LL_/
Tschechlsc e Krat;r\l

Kraterfeld f“ “—~.und | -Streufelder
und Georg Schulz- I\/?g
Andreas Gawlik- Hertlein
Wagnen? " N
\_/\_Q“: et
oS {\ )‘N\w’
/IE(0

\ \
9

,/"\r"-
M-



Veroffentlichungen auf internationalen Tagungen und in internationalen Zeitschriften

End Moraine vs. Impact Event: The
Cloppenburg (Northern Germany)
Peak Ring Structure and the Ice Age
Paradox. Lunar & Planetary Science
Conference 2023

The enigmatic Niederrhein
(Germany) deposit: evidence of a
Middle-Pleistocene meteorite impact
strewn field. - Lunar & Planetary
Science Conference 2018

Shatter cones in Litermont quartzites:
Saarlouis/Nalbach (Saarland, Germany)
meteorite impact event strengthened

Anatomy of an impact crater rim wall
from selected ground penetrating radar
(GPR) measurements - the Saarlouis
(Germany) impact case

The Saarlouis semi crater structure:
notable insight into the Saarland
(Germany) meteorite impact event
achieved

Strong shock metamorphism and a crater:
meteorite impact event near Nalbach
(5aarland, Germany).

Zhamanshinite-like black-glass melt rocks
from the Saarland (Germany) meteorite
impact site.

Transpression and Transtension Impact
Cratering Features: the Steinheim,
Saarlouis (both Germany) and Singra-
Jiloca (Spain) Cases.
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The enigmatic Sachsendorf Bay structure
(Oderbruch, northeast Germany):
evidence of a Pleistocene/Holocene
meteorite impact event. - 12th Planetary
Crater Consortium 2021
The so-called "Solle" late Pleistocene
circular formations in the Brandenburg
and Mecklenburg-Vorpommern federal
states (northern Germany): evidence of
meteorite impact crater strewn field.
12th Planetary Crater Consortium 2021

The Proposed Meteorite Impact Event in
the Czech Republic: Evidence Strengened
by Investigations with the Digital Terrain
Model. — Lunar & Planetary Science
Conference 2022

THE KOLESOVICE 20 KM-DIAMETER
STRUCTURE (CZECH REPUBLIC): EVIDENCE
OF AN AIRBURST IMPACT CRATER. - — Lunar
& Planetary Science Conference 2023
Asphaltic (Bituminous) Breccias with
Carbolite (Carbon Allotrope) and Ballen
Structures in Silica as Indicative of Thermal
Shock: More Evidence of a Holocene
Meteorite Impact Event in the Czech
Republic, -— Lunar & Planetary Science
Conference 2021

The Enigmatic Luzice (Czech Republic)
Megablock and Melt Rock Megabreccia:
Evidence of a Meteorite Impact Origin . -
Meteoritical Society Meeting 2023



Tagungsbeitrage zum Saarland-Impakt: Lunar & Planetary Science Conference LPSC, The Woodlands/Houston, Texas, USA
American Geophysical Union, AGU; Fall Meeting, Chicago, lllinois, USA.
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Shatter cones in Litermont quartzites: Saarlouis/Nalbach

Anatomy of an impact crater rim wall from selected groun

penetrating radar (GPR) measurements - the Saarlouis
(Germany) impact case

Zhamanshinite-like black-glass melt rocks from the Saarland
(Germany) meteorite impact site.

Transpression and Transtension Impact Cratering Features: the
Steinheim, Saarlouis (both Germany) and Singra-lJiloca (Spain)
Cases.

Autoren: A. Gawlik-Wagner, S. Michelbacher, W. Miiller, D. Portz, J. PoRRekel, J. Rommelfangen, U. Siegel, K. Ernstson
Institute: Universitat Luxemburg, Universitat Wirzburg; Carl Zeiss Microscopy, Oberkochen; Oxford Instruments,

Wiesbaden
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Januar 2006: Terra X-Dokumentation im ZDF tiber den "Chiemgau-Kometen“ des neu entdeckten Kraterstreufeldes des
Chiemgau-Impaktes in Oberbayern. - Heftige Reaktion vom Planetologie-Professor Elmar Jessberger aus Miinster mit
Protest beim ZDF; Zitate : "Kometenmaterial ist unverdndert seit der Entstehung unseres Sonnensystems vor 4,5 Milliarden
Jahren." Und: "Kometen tragen keine »unbekannten Stoffe«." Kurzgefasst: Uber Kometen wissen wir alles - den
Chiemgau-Impakt hat es nicht gegeben.

Wenige Monate spater, Ende 2006: Scott Sandfort, Wissenschaftler der NASA nach Riickkehr der Stardust-Raumsonde
von der Kometen-Mission: "Kometenstaub scheint ein wahrer Zoo von Dingen zu sein; wir sehen jede Art von Partikeln, die
sich eindeutig an verschiedenen Orten gebildet haben, méglicherweise zu verschiedenen Zeiten und ganz gewiss unter
unterschiedlichen Bedingungen.” Andere Wissenschaftler der NASA sprechen von einem notwendigen
Paradigmenwechsel in der Erforschung der Kometen und der interstellaren Materie. "Wir miissen ganz neu daruber
nachdenken, woher die Kometen kommen und wie sie zusammengesetzt sind." Das ist kurz zusammengefasst der
allgemeine Tenor Ende des Jahres 2006.
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Der neue Ansatz in der
Impaktforschung

- =

Der neuentdeckte Impakt im
bayerischen Unterfranken:
Mehrfach-Ringstruktur mit ca.
250 m Durchmesser, mitten im
dichten Wald. Trotz der geringen
Tiefe von nicht mehr als 50 cm

(1) ist die Impaktstruktur in den
Hohendaten des Digitalen
Gelandemodells gut zu

verfolgen.
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Fig. 3. Pissensheim structure, Digital Terrain Model DGM 1, surface map; oblique view.
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Karst Dolinen Frankischer

e Einschlag-Kraterfeld Saarland-Impakt, stidlich von

Saarlouis: Krater mit Ringwall und wellenformiger
Umrandung. Wir kommen darauf zurlick.
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erganzte Halbkrater mit 2,3 km

vollem Durchmesser.

S

alluvium

Saarlouis

Lower Terrace

aeolian

Vereinfachte geologische Karte
(geoportal.saarland.de

Abweichung der hochsten

Wallspitzen (+) von einem
perfekten Kreis nicht mehr
als grob 20 m tGber mehr als
2 km Wallstrecke. Das
spricht stark fur ein sehr
junges Alter des Impaktes
mit Kraterbildung.

Der Saarlouis-Impaktkrater ...

... im Digitalen Gelandemodell
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Die ostliche Halfte ist
moglicherweise bereits kurz
nach dem Impakt durch
gewaltige, langer andauernde
Sturzfluten das Saar-Tal hinunter
wegerodiert und die
verbliebene Hohlform mit
jungen Ablagerungen
zugeschittet worden.

Die charakteristische Form
kleinerer Impakt-Krater.
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Der Saarlouis-
Impaktkrater ...

der immerhin doppelt so groR ist wie der berihmte
Barringer-Krater in Arizona
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Wie sie sich ahneln.
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... und der Eglsee-
Impaktkrater im
Chiemgau-
Impaktstreufeld

der mit 1,3 kmm Durchmesser etwas
groBer als der Barringer-Krater. ist.
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Der Saarlouis-Impaktkrater: Geophysik — Bodenradar tiber den Ringwall

Bodenradar-
Antenne

Der geologische Aufbau des Ringwalles ist ein Schlisselbefund fiir den
Saarlouis-Impaktkrater. Der Wall ist ein absoluter Fremdkorper in der
Geologie der Region und zeigt den typischen Aufbau einer Impakt-
Entstehung.

Bodenradar- g
Antenne - 0,1

Buntsandstein der Region aus.
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A Lower Terrace

aeolian

... beiderseits des
sand .
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Fortsetzung Geophysik — Bodenradar (Ground Penetrating Radar GPR)
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Der Nalbach-Krater
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Der Nalbach-Krater 2008 mit
den damaligen frischen Kies-
Abbauen in den Randwall
hinein.
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saw Funde von W. Miller auf dem
v Acker: Brocken von Brekzien,
Schmelzgesteinen, mit Glas
Uberzogenen Gesteinen:

Auswurfmassen des Nalbach-
Kraters.

o

Der Nalbach-Krater 2020.
Heute ist die Grube praktisch
unzuganglich und entzieht sich
gegenwartig weiteren
Forschungen.

Der Beginn: die Entdeckung des Nalbach-
Kraters. Bei den archaologisch-
impaktgeologischen Gelandebegehungen fiel
W. Miiller dieser Acker als ratselhaft auf, da
verbreitet obenauf gréRere Mengen stark
deformierter und teilweise leicht
angeschmolzener Brocken von
Buntsandstein angetroffen wurden. Wie
kommt der altere Buntsandstein lber die
jungen quartaren Sande/Lehme? Und was
hat die Gesteine so zugerichtet? Das war der
Schlisselbefund:

Die bekannte alte Sandgrube befindet sich in
einem Impaktkrater, und die Ackerfunde sind
nichts anderes als Auswurfmassen (Ejekta)
dieses Kraters.

Dass die alteren Ejekta tGber den jlingeren
liegen, ist Impakt-Physik. Vom Nordlinger
Rieskrater wissen wir, dass dort Gberall der
Suevit mit den alteren Kristallingesteinen
UBER der Bunten Brekzie mit den jiingeren
Sedimentgesteinen liegt.



... Was weiter geschieht

AUswyrf Brey Prims-Tal
" SKzien;
Nalbach-Krate \ Aufarbeitung A
mit Auswurfmassen — 4 USWaSChung

o scharfkantig

e LARIEE 2 gebrochen, geringe
'f §% ur X Bodenbildung
s

Quelle W. Mller >>>>>> Datierung



Das Nalbach Krater-Cluster
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Elipse of Impact Evidence, - o Das Kraterfeld bei Uberherrn Der Hauptkrater
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Das zum roten N-S-Profil gespiegelte blaue S-W-Profil
betont die Kreissymmetrie der flachen Struktur.



Ellipse of Impact Evidence, - g

... Das Kraterfeld bei Uberherrn Die kleinen Krater
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Der Paradigmenwechsel: identische
Impakt-Kraterstreufelder in Tschechien
und Deutschland.
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Die Impakt-Gesteine (Impaktite) des
Saarland-Impakts



Suevite, polymikte Brekzien, Brekzien-Generationen beim Saarland-Impakt

Suevite vom Wallbereich des Saarlouis-
Impakt-Kraters.  Suevite  sind  vom
Nordlinger Ries-Krater seit 100 Jahren
als das typische dortige Vulkan-Gestein
bekannt. Suevite (nach dem rémischen
Namen sueva fur Schwaben) sind heute
weltweit in unzdhligen Impakt-Kratern
unter diesem Namen als typisches
Impakt-Gestein bekannt. Laut Defini-
tion in der Impakt-Forschung sind
Suevite Impakt-Brekzien, die Gesteins-
schmelze und geschockte Mineral-
Komponenten enthalten.

Suevite
von
Impakt-
Kratern
weltweit

Brekzien-Generationen: ein ganz wichtiger Befund beim Saarland-Impakt

<88

So entstehen Brekzien-Generationen beim
Impakt.



Mehr Impakt-Brekzien vom Saarland-Impakt

Polymikte Brekzien vom Saarlouis-Kraterringwall mit Schli
(Mitte). Fund A. Gawlik-Wagner.

Polymikte und monomikte Impakt-Brekzien mit Brekzien-Generationen von Nalbach und
Saarlouis (Funde W. Miiller, K. Debusmann, S. Michelbacher).

Ein ,Zoo" bunter Impakt-Gesteine (monomikte und polymikte Brekzien)
von Beaumarais, Ringwall des Saarlouis-Kraters. Funde S.
Michelbacher, Praparation W. Mdiller.

Polymikte Brekzie mit Knochenfragmenten von Nalbach - poly‘mikte- Brekzie
von Diiren, Auswurfschicht vom Saarlouis-Krater - polymikte Brekzie im

»

Polymikte Brekzie mit Knochenfragmenten von Nalbach - polg}mikte' Brekzie
von Duren, Auswurfschicht vom Saarlouis-Krater - polymikte Brekzie im
Aufschluss, schwarze Impakt-Schicht von Nalbach. Foto W. Miiller.

Impakt-Brekzien weltweit (von links oben nach rechts unten): Ries, Azuara Impakt-Brekziengenerationen weltweit (von links oben nach rechts unten): Gosses Bluff
(Spanien), Siljan (Schweden), Steinheim, Lockne (Schweden), Azuara , (Wisconsin,USA), Rubielos de la Cérida (2x) (Spanien), Gardnos (Norwegen), Azuara (3x,
Chiemgau, Rubielos de la Cérida (Spanien), Azuara, Wanapitei (Kanada), = Spanien), Wanapitei (Kanada).

Ries, Rochechouart (Frankreich), Séderfjarden (Finnland).



Glas-ummantelte Gerolle im Saarland

Impakt-Areal und beim Chiemgau-Impakt AL

So kdnnte es gewesen sein.

Ausgeworfene Gerdlle durchqueren innerhalb weniger Sekunden die 5000-10000°C heil3e Airburst-Wolke, erhalten
eine aullere diinne Schmelzhaut und werden vor dem Landen bereits abgekiihlt und in einer duBeren Haut zu Glas
abgeschreckt. Beim Landen erfolgt keine Vermischung mehr mit dem Boden.



Die Impakt-Schmelzgesteine und Impakt-Glaser vom Saarland-Impakt

o

fica % gt e iy, 7 _ Impakt-Schmelzgesteine

' | “% v, aus dem Saarland-Impakt-
Areal. Funde (W. Muller, K.
Debusmann) aus dem
Gelande und aus den
archaologischen
Ausgrabungen Nalbach
und Rehlingen (keine
Industrie!)
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Impakt-Schmelzgesteine bestehen aus einer Mischung von Gesteinskomponenten mit

Schmelzkomponenten, die zu Mineral-Neubildungen rekristallisiert sind oder zu Glas Uberginge von Schmelzgesteinen
abgeschreckt wurden. Dabei konnen Gesteinsfragmente in Glas schwimmen oder zu mehr oder weniger reinen
umgekehrt Glaspartikel im Gestein verteilt sein. Impakt-Glasern. Funde W. Miiller.

ninmnm

INmIEs

... wie sie sich gleichen: ¥

Vergleichende Untersuchungen an Industrie- und Huttenglasern werden nicht gescheut: Bunte
Glaser aus der ehemaligen Glashitte St. Ingbert (Saarland). Diplomarbeit Nico

Impakt-Schmelzgesteine vom
Zhamanshin-Krater 14 km |
Durchmesser) in Kasachstan. , ' : - g |




Beson’derheit‘en Im Vergleich mit anderen Impakten

Bims(stein) ist blasig
aufgeschaumtes Glas aus
dem Kontakt von
vulkanischer oder Impakt-
Schmelze mit Wasser.

vulkanisch Chiemga-lpakt. Saarland-Impakt (Funde W.Mdiiller)

A 21NN

Aerodynamische
Verformungen von
Impaktglasern.

Akkretionare Lapilli
entstehen aus der
Explosionswolke von
Vulkan-Eruptionen

| und aus der
Explosionswolke von
<. Impakten.

e : e U
Rubielos de la Cérida. Alamo impact ejecta. Ries Suevit Chicxulub. Saarland, Nalbach. (W. Miiller)



Der Chiemit — ein neues spektakulares Kohlenstoff-Impaktgestein (Impaktit)

im Saarland-Impaktareal, im Chiemgau Impakt-Kraterstreufeld und im Chrudim/Pardubice
(Tschechien) Impakt-Streufeld

View fekd: 2,00 mm | mnn:'r': | 300 pm

Tschechien, Impakt-Streufeld bei
Chrudim/Pardubice. Gelandefund und
Rasterelektronenmikroskop mit EDX-Analyse

x50

Jun 01, 2018

Saarland, Impakt-Streufeld;
Gelandefunde und

Chiemgau, Impakt-Streufeld;
Rasterelektronenmikroskop.

Gelandefunde und

Rasterelektronenmikroskop
Funde W. Miiller; ,

Bearbeitung Universitat
Luxemburg.

SElI 10kV WD11mmSS50 x30

Feb 15, 2018



Erganzte Stichworte aus einem in Vorbereitung

Chiemit - Fortsetzung

befindlichen Artikel (Zusammenfassung) tiber
den Saarland-Chiemit

-- Funde im Areal des Saarland-Impaktes

-- REM, EDX, XRD und 14C-Analyse untersucht.
-- Ergebnisse friherer Untersuchungen des
Chiemits an der Universitat Syktyvkar, Russische
Akademie der Wissenschaften (Chiemgau-
Impakt), sowie an der Universitat Pardubice
(tschechische Chiemite) werden bestatigt.

-- Allen Untersuchungen gemeinsam ist ein
bimssteinahnliches schwarzes Schaumgestein,
das sich mit meist iber 90% Kohlenstoff
weitgehend als Glas aus einer Kohlenstoff-
Schmelze gebildet hat.

Die Entdeckung zellularer Mikrostrukturen in
unvollstandig geschmolzenen Teilen dieser
Gesteine belegt ihre Herkunft aus verkohltem
Fichtenholz

Radiokarbonanalysen zur Bestimmung des Alters
der Gesteine ergaben unklare Ergebnisse.

Saarland-Chiemit in einer polymikten Brekzie, in
einem schwarzen Glas und in Kontakt mit einem
blasigen Schmelzgestein.

Fibrose Struktur in
Chiemit vom
Kraterrand des
Nalbach-Kraters.

Zellulare Strukturen im REM-Bild mit
Hinweis auf Fichtenholz, das bei der
Kohlenstoff-Schmelze und Glasbildung
involviert war. (Universitat Luxemburg).

Zur Geschichte des Chiemits,

Zum ersten Mal entdeckt vor 15-20
Jahren im Krater-Streufeld des
Chiemgau-Impaktes (Name!).
Untersucht und publiziert vor 5
Jahren (Diamantlabor des
Geologischen Instituts der
Universitat Syktyvkar, Russische
Akademie der Wissenschaften) mit
allen denkbaren mineralogischen
Methoden. Nachweis in dem
>90%igen Kohlenstoff-Glas:
Diamant und Carbinen. Letztere
verlangen zur Bildung 2500 - 4000°C
und mehrere Gigapascal Druck.
Erste vergleichende Analysen von
Chiemit-Proben vom Saarland-
Impakt.

Deutung der Entstehung: Gewaltige
Airburst-Impaktexplosion nahe der
Erdoberflache schockt die
Vegetation, Wald, Torfmoore mit
Verdampfung und Schmelze des
organischen Materials.



Die neuen Fundstelle
im Primstal und am
Litermont.

Funde und Fotos D. Portz
und W. Miller

I S \

Die schwarzen Glaser vom Saarland-Impakt

Typische Funde der reinen

Glaser und in Verbindung mit
Schmelzgesteinen

Blaue Glasvarianten.
1st 2nd

%

generation

K-Ca-Fe-Ti-Mn-Cl

Spinell MgAIl,O,4 im Dunnschliff, mit
Zwillingsbildung und Schock-Strukturen
(Folie!)

Brekzioser
Einschluss im
Glas unter dem
Elektronen-
mikroskop mit
EDX-
Elementanalyse

22

. »
b > - 5

fine retouch

GroRer Glasbrocken
(1kg)—zueinem
Artefakt bearbeitet.

Sammlung von Artefakten
aus dem schwarzen Glas.
Formen dhneln solchen
des Mittleren
Paldolithikums.



Die schwarze Impakt-Schicht in Nalbach

Elektronenmikroskopie, REM-EDX, ZEISS

Fo2o H|
4____..II

(el E<4 < P
3.&

Weight % 50

Powered by Tru-Q®

=3 5

REM-Aufnahme der _—
feinkornigen EDX-Elementanalyse der Glasprobe mit hauptséchlich Calcium,
Grundmasse der Silizium und Sauerstoff.

! |
xRl

Der frische, von
Werner Miuller
entdeckte
Aufschluss in

schwarzen Impakt-
Schicht Bei einem
Grol3teil der
mikrometer-grol3en
Partikel handelt es
sich offensichtlich
um abgeschreckte
Glaser, worauf auch

Weight 7

Einzelkorn der Grundmasse mit Hauptanteilen wie oben
von Calcium und Silizium (+Sauerstoff). Zusammensetzung

h;\er dljs h in Richtung des Minerals Wollastonit, Calcium-Silikat CaSiO;,

e b ; # charakteristische i it —Si i

Die feinkdrnige T . = are - das im Kont_akt Calcit Slqz entsteht, also im Kontakt von

. = Spinifex-Geflige z.B. Kalkstein und Sandstein.

Fraktion der REM-Aufnahmen der T

Grundmasse d_er Glasprobe mit Spinifex- Wollastonit kdnnte hier beim Impakt in einer Muschelkalk —

schwarzen Schicht. Geflige Buntsandstein-Schmelze gebildet worden sein. Der
Schmelzpunkt von Wollastonit liegt bei 1540°C. Die schwarz

Spinifex—Gerge sind skelettartige farbenden Partikel sind noch nicht untersucht worden.
Etwas groRere, leicht blasige Glaskomponente Mineralneubildungen i abgeschreckten Messbaren Kohlenstoff zeigen die Spektren nicht.

aus der schwarzen Schicht. Glisern.



... mehr Impakt: Die schwarze Impakt-Schicht bei Primsweiler

Wie sich die Bilder gleichen:
Impakt-Auswurfmassen (Ejekta)
erodieren scharf beim Landen das
anstehende Gestein. Oben:
Rubielos de la Cérida Impakt-
Struktur (Spanien); unten
Sandgrube Primsweiler.

Die in der Geologie mangels vernlinftiger
Erklarungsmoglichkeiten wohl als pleistozdne
Terrassenablagerung gedeutet wird,

D. Portz



70k Der wichtigste Beweis

Schockfronten ——* | -
schock (1 — _ fur den Saarland
Schock 1 I m pa kt :
e Schock-Metamorphose,
. , , Schockeffekte
5 Was passiert beim Impakt?
Auch riickblickend zum
1 Verstandnis, was wir bisher
Schockfront = extreme Driicke, abnehmend; gese h en h d be n.
treme Tempe n, abnehmend
. ) 5 = ; Gesteine erleiden
v v  StoR(Schock-) Dﬁﬁi%“;’:,%fd; ket Temperaturen bis zu
-wellenfront Schockfront mehreren 1000 °C
Gestein verdampft “ O A N
- Material in diesem Granit z.B. schmilzt
B Gestein schmizt Bereich wird ausgeworfen schon bis ca. 900°C
Gestein wird zerbrochen R ;] | o Material wird stark ¥ e -
I (brecciiert) @y | T koamer:;iam\i,gt, \?e?';)leibt Driicke bis zu mehr.e ren.
£ v s aber im Krater 100 kbar, Druckfestigkeit

von z.B. Sandstein 10-50
MPa (100-500 bar).



Geschockte Gesteine — Schockeffekte in Mineralen des Saarland-Impaktes

In der Impaktforschung generell als Impakt-Schockeffekte anerkannte Mineral-

Wie erkennt man Schockeffekte in den Mineralen der Gesteine?

Veranderungen.
Hier: Beispiele aus Impaktstrukturen weltweit in Dinnschliffen.

Wir finden sie ALLE in Gesteinen des Saarland-lmpaktes (nachste Folie).

Aus dem Gestein wird ein Riegel heraus geségt, der auf einem N _ ‘ y
Glastrager so diinn geschiliffen wird, dass er durchsichtig wird. 7 - ¢ o~ 3 nd

E(‘,":,ﬁ_"(i“*goﬂ“g’o";‘,’,‘,‘,',‘,‘_f;'i‘jﬁ}.;‘,‘,’;c’,;‘;i,'f Quarz-Kristall. Planare Deformationen (PDF) und planare Briiche (PF) nach Kristallflichen  PDF, Ubergang in
haar ist ca. 50 um dick). Unter dem diaplektisches Glas. Von links: Ries, Azuara (Spanien) Manson (USA), Rubielos de la Cérida

Polarisationsmikroskop ~ wird  der

Diinnschliff durchleuchtet, und man . . .

erkennt die besonderen Strukturen Diaplektisches Glas beweist Impakt-
Schock, der das Kristallgitter von Quarz

und anderen Mineralen derart

der Minerale.
zertrimmert, dass das Mineral unter

Pola risationsmikroskopie SE K . = dem Polarisationsmikroskop optisch wie
Dlaplektlsche Quarzkorner in Sandstelnkorn (Azuara), dlaplektlsche ein Glas reagiert.

Feldspat-Korner (Rubielos de la Cérida und Mistastin (Canada)

paraIIeI gekreun gEkreun Ballen-Strukturen in Quarz entstehen nach
7Tn P HT 7N dem Schock beim Abkiihlen aus diaplektischem
2 5tk Glas bei der Bildung der Hochtemperaturphase

1> Analysator '\ ':
I

des Quarzes Cristobalit.

\ \ g
ij doppel- i lisotrope Toastet Quarz wird erklart durch Geknickte Glimmer
D] Diinnschliff /! \brechende Ej Minerale Ansammlungen von entstehen beim
| “ Minerale | Glaser mikroskopisch winzigen Durchgang der
/F"P\ ) C*‘l‘ (F:L FlUssigkeitseinschlissen beim Schockfront, die
S Polarisator 7> \TL> Schock-Durchgang. das Glimmer-Korn
4 ! Chiemgau zu einer Art
Popigai (Russland) Ziehharmonika
zusammendrickt.

Paasselka (Finnland)

Azuara, Chiemgau



Schockeffekte in Mineralen des Saarland-Impaktes

o, ::;:é
e ) Bk A

KA
Diaplektisches Quarzit-Gerdll von Nalbach und Links: Ausschnitt Quarzit-Gerdll von Nalbach mit durchgehend diaplektischen Quarz-
norm.ales alpines Quarzit-Gerdll. Gekreuzte Koérnern. Rechts: Diaplektischer Feldspat (Sanidin)-Kristall in Ger6ll von Nalbach.
Polarisatoren. Jeweils links parallele, rechts gekreuzte Polarisatoren.

Ballen-Strukturen
entstehen bei der
Abkuhlung von
geschocktem
diaplektischem Quarz
(oben). Link unten:
= : Ballen-Quarz zusammen
LAY ...,g‘/' Canid b’ mit den Hochtemperatur-
S Modifikationen
Cristobalit und Tridymit
von Quarz. Parallele und 3 &
gekreuzte Polarisatoren. P s My
Aus Impaktiten von Planara Briche (PFs) in

150 pm

FEVLS

Quarz:

Geschockte Glimmer aus einer

Nalbach. mindestens sieben sich kreuzende ; Nalbacher Impakt-Brekzie mit
Funde W.Muller - aus Systeme, eindeutiger Schock- intensivster Knickbandgrung
Diplomarbeit N.Berger, Beweis und in dieser extremen  Planare Deformations- und planaren Deformations-
Universitat Trier. Form bisher nur vom Saarland-  strukturen (PDFs) in Quarz ~ strukturen (PDFs). Impakt! -
Impakt bekannt. In den aus Nalbacher Impakt- Tektonik ausgeschlossen.
dunklen Fragmenten ist der Brekzie. PDFs sind ein
Getoasteter Quarz in Quarz zu diaplektischem Glas ~ etablierter Schock-

polymikter Brekzie, Nalbach geworden. Indikator.



Noch ein Schock-Beweis beim Saarland-Impakt: Shatter Cones vom Litermont

el /

Shatter Cones (Strahlenkalke), Druckkegel,

Schmetterkegel)
Strahlenkalke ist ein heute liberholter Begriff. Er bezieht
sich auf die urspriingliche Beschreibung von vor tGiber 100
Jahren auf das Phanomen im Steinheimer Becken.
Shatter Cones als Bruchflachen-Strukturen im Gestein
gelten heute als Beweis flir einen Schockwellen-
Durchgang bei einem Impakt

Einzelkegel T+
vom
Gelande

Shatter Cones vom Chiemgau-Impakt und
vom Crook Creek-Krater in Missouri.
Shatter Cones vom Beides in Kalksteinen. Rechts in Granit
Steinheimer Becken vom Rochechouart-Impakt (Frankreich)-

Steinheim Siljan (Schweden)

Unverwechselbar fiir den Kenner: die Pferdeschwanz-
Strukturen (englisch ,horsetail structures®).




Quarzit-Block mit
Brekzientaschen
und offenen
Rissen

Shatter Cones vom
Litermont

Die .meisten Blocke sind mit Moos
bewachsen.und verborgen:

<

.

strewn field.of
“the quartzite:

> R ARk 2 B (o _ Litermont
DIOEKS NGNS A : CR : : — schematische Geologie

direkt gefolgt
vom Auswurf

ﬂ‘qteLL'iter‘mQ-ht’ .



Noch mehr Schock

Impakt-Spallation - ein
neuer Schock-Indikator -
auch beim Saarland-
Impakt.

\\ 4 ¥ reflection
\\ u compressive pulse | wmp | | atthe free
\\ > surface
I\

tensile
fracture

4= tensile pulse E (_O

Ubertragung
des einfachen
Prinzips auf die
Schock-
Spallation in
Gesteinen und

\»C
@ =

z.B. Quarz-
Koérnern.
Impakt Schock-Welle Reflexion der Schock-
Schockfront, hoher Druckwelle an der freien
Druck Oberflache Gestein - Luft

Die reflektierte Welle ist eine
Zugwelle mit praktisch

—m derselben hohen Energie .... ()
2 .or FEIRL h
den Stein m

auseinander. &
vy

41

Schock-Spallationsrisse in glas-ummantelten Quarzit-
Gerdllen von Nalbach. Die durch die Spallation offenen
Zugrisse wurden offensichtlich durch Impakt-Schmelze
von aullen gefullt, wo sie zu Glas erstarrte.

Offene, glas-gefullte Schock-Spallationsrisse in Quarz-
Kérnern. verbliffende Ahnlickeit im Rissmuster der
Quarze vom Saarland-Impakt und vom Chiemgau-
Impakt. Die Spiegelsymmetrie der Risse zur
Morphologie der Korn-Oberflache erklart die Physik mit
dem Reflexionsgesetz flr die Schockwelle.

Prinzip der Spallation: Reflexion eines
dynamischen Druckimpulses an einer freien
Oberflache fiihrt zu einem reflektierten Zugimpuls,
der offene Risse bis hin zum Abplatzen erzeugt.
Der bruchmechanische Hintergrund ist die deutlich
geringere Zugfestigkeit verglichen mit der
Druckfestigkeit der Materialien.

Impakt-Spallation in einer Brekzie vom
Nalbach-Areal: Quarz-Komer in Glas-Matrix.
blau: einige linsenférmige Spalls; rot:
Symmetrielinien innerhalb von Spallations-
fragmenten. Die offenen Spallationsrisse sind
mit Matrix-Glas gefillt. Vergleichbares ist aus
der Literatur nicht bekannt. (Diplomarbeit N.
Berger).



Datierung — Wann geschah der Saarland-Impakt?

Physikalische Datierung

Datierung der Schmelzgesteine und Glaser mit z.B. der Kalium-
Argon (K-Ar)- und Argon-Argon (Ar-Ar)-Methoden. Gut
geeignet fiir die Datierung der Glaser, aber bisher an den
Kosten gescheitert.

Radiokarbon-Datierung C14-Datierung

von organischem Material

Impakt-Datierung im Prinzip wie bei der K-Ar-Methode. Beim
Impakt stirbt organisches Material (Holz, Knochen) ab und
nimmt kein radioaktives Kohlenstoff-Isotop aus der Atmosphare
mehr auf, wo es mehr oder weniger konstant neu gebildet wird.
Beim Impakt-Absterben beginnt also die radioaktive Uhr zu
laufen, und wenn wir heute das noch verbliebene C14 messen,
kdnnen wir das Alter berechnen. Allerdings zerfdllt das C14
relativ rasch, und nach grob 50 000 Jahren ist nichts mehr
vorhanden und die Datierung am Ende.

Von den jungen Impakten sind inzwischen Chiemite mit der
Cl14-Methode beim Chiemgau-lImpakt, beim tschechischen
Impakt und kdirzlich Uber die Universitdat Luxemburg an
mehreren Proben Chiemit vom Saarland-Impakt gemessen
worden. vor dem Hintergrund, dass sich der Chiemit beim
Impakt durch Schock aus der damaligen lebendigen Vegetation
gebildet hat. Verbliiffendes Ergebnis: In keiner der an drei Orten
gemessenen zahlreichen Proben ist noch C14 vorhanden. D.h.
rechnerisch sollten sie allesamt dlter als 50 000 Jahre sein. Das
kann nicht sein, da die Chiemite tberall an den drei Orten direkt
verbreitet auch an der Erdoberflache gesammelt wurden, wo
sie nicht 50 000 Jahre als teilweise grobe Brocken Uberdauert
hatten.

Vermutung: Bei einer grofRen Airburst-Impaktexplosion mit

Geologische Datierung

Bodenkunde sagt: in Deutschland haben wie in grob
15 000 Jahren mit ausgehender Eiszeit 1 m machtige
Bodenbildung bis heute.

Wir erinnern: Beim Nalbach-Krater liegen die frisch
gebrochenen Impaktite der Auswurfmassen direkt --
auf der Ackeroberflache.

Beim Schurf im Garten von Nalbach liegen die Reste
der vermutlich zerbrochenen und aufgearbeiteten
Impakt-Brekzien in konstant 25 cm Tiefe. W. Miller
schatzt nach der Bodenbildung ein Alter des
Impaktes von 2500-3000 Jahre vor heute.

Impaktite vom ingwaII bei
Wallerfangen und
Beaumarais, Lesesteine.

__. Bei der Ejekta-Schicht der Kiesgrube
{ Primsweiler mit den Impakt-

. Schmelzgesteinen gibt es so gut wie

noch keine Bodenbildung.

Kiesgrube Primsweiler

Ringwall des
Saarlouis-Kraters

Stadt Saarlouis

Bohrungen
keine Auelehme!

Buntsandstein
teilweise zu Sand zerbohrter Fels

zentrale Erhebung im
Saarlouis-Krater?

alteres jingeres
lu Alluviym

skizziert nach Erlduterungen zur
geol. Specialkarte von Preussen,
Blatt Saarlouis, E. Weiss 1876

Archaologlsche Datlerung

Impakt-Schmelzgesteine, Impakt-
Brekzien, Impakt-Glaser und
Chiemit zusammen mit
archaologischen Fund-stiicken
unter hochmittelalterlichen
Mauerresten. Damit ist eine obere
Grenze des Impaktes gegeben;
Industrie ausgeschlossen.

Ausgrabung
Landesdenkmalamt
Rehlingen

Impakt-Schmelzgesteine, Impakt-Brekzien, Impakt-Glaser und
Chiemit aus der Ausgrabung und dem Aushub. Ein Stiick Chiemit
wurde tief in der Ausgrabung in Kontakt mit der keramischen
Scherbe eines keltisch-rémischen Dachziegels geborgen. Damit
ruckt die Datlerung des Impaktes deutlich weiter zurtick.

\ Die Artefakte aus dem schwarzen Impakt-Glas

‘ deuten dem Typus nach auf ein mittel-

" paldolithisches Alter wie z.B. Moustérien um
H'& grob 50 000. Der Impakt musste also alter sein.

Das Problem ist offensichtlich, und zwei Losungen bieten sich

an. Wir haben zwei Impakte am selben Ort und innerhalb kurzer

geologischer Zeit, oder die zeitliche Einstufung der Artefakte ist

Generelle geologische Lagerungsbedingungen zeugen von  falsch. Zwei Impakte dieser Art sind méglich, aber extrem
einem jungen holozadnen Alter. Dazu gehort z.B. das sehr unwahrscheinlich. Bei den Artefakten (und es gibt einen Haufen
eigenartige Fehlen von Auelehmen in der Stadt Saarlouis mehr), gibt es Schaber und Kratzer, aber es fehlen z.B. typische
mitten im Saartal, wo Bohrungen bereits in wenigen Metern feingearbeitete Handspitzen. Spekulation: Besiedlung nach dem

Tiefe zu Sand zermahlenen Buntsandstein antreffen. jungen Impakt mit der Fertigung grober Glas-Artefakte.

Plasmabildung hat es beim Kohlenstoff eine Isotopen-Trennung
gegeben, und das C14 ist von den stabilen C12 und C13
getrennt worden.



Wir sind am Ende und fassen zusammen, was das Ereignis des Saarland-Impaktes
eindeutig belegt.

Ein Impakt-Streufeld mit bisher elliptischer Ausdehnung von Gber 10 km
Zwei umwallte Impakt-Krater mit 2,3 km und 250 m Durchmesser und Auswurfmassen
Ein begleitendes Streufeld von vermutlich einigen Dutzend kleinerer Einschlag-Krater mit absoluter Verwandtschaft zu

mehreren anderen Impakt-Kraterfeldern

Schichtige Impakt-Ablagerungen mit exotischem Impakt-Material (Nalbach und Primsweiler)
Geophysikalisch (Bodenradar) nachgewiesener chaotischer Aufbau des Saarlouis-Kraterringwalls

Verbreitet Impaktite mit monomikten und polymikten Brekzien

Brekzien mit bis zu vier Brekzien-Generationen — normal-geologisch praktisch ausgeschlossen

Verbreitet Impakt-Schmelzgesteine und Impakt-Glaser

Verbreitet Chiemit als neuartige Hochdruck-Hochtemperatur-Bildung aus angenommener organischer Kohlenstoff-
Schmelze — extrem geschockte Vegetation beim Einschlag

Reichlich schockmetamorphe Effekte in den Mineralen der Impaktite
mehrere Systeme planarer Deformationsstrukturen PDF in Quarz

mehrere Systeme planarer Briiche PF in Quarz
diaplektische Glaser aus Quarz und Feldspat
Ballenstrukturen in Quarz
getoasteter Quarz
Schock-Spallation in Quarz

Shatter cones am Litermont

Zusammenfassung: Die Impakt-Befunde flr ein
nachgewiesenes Impakt-Ereignis hier im Saarland sind
Uberwaltigend und in der Zusammenschau signifikant groRRer
als bei den allermeisten soweit bekannten und akzeptierten
Impakten weltweit und zeigen eindringlich auf den
geforderten Paradigmen-Wechsels in der Impaktforschung,




